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Variable gear for aiiol pitten pump * has swath plate universolly~join7ed~ o 
each plunger rod 

W AHRENS 18.09 73 DT 346836 

Q56 064 (27.03.75) FOdb Ol / 20 f 1 6h. 23 
Pump has a non-rotating swash plate acting on the axially 
parallel plunger rods of the pump, mounted by ball bearings 
and an adjustable-inlination part and connected to a hollow 
shaft mounted in the gearcase and driven in the direction of 
rotation. The plate's inclination can be adjusted by a rod 
which is axially displaceable in the hollow shaft. The plate 
is universally jointed to each of the plunger rods. Prefer- 
ably each joint is a universal joint, axially displaceable on a 
shaft. A cylinder is rotatable in a housing of the plungers 
and has a bore to receive a guide rod which is displaceable 
and rotatable in it and runs linearly, connected to the swash 
plate. Pulsation- free forwarding is obtd. 18.9.73 as 
346836 (13pp) 



to produce. Sets of holes are spaced to overlap, and over- 
lapping length is 10 to 25% of total length of sets of holes. 
13.9.73 as 346108 (Mpp) 



£ 0ST/ 06367W/U *DT 2346-130 

Rotary piston engine rotor . hot annular inner and outer concentric sine-wove 
webs, contacting sliding separator plates 

C A COSTANTINOU 13.09.73 DT346150 

Q51QS2 (27.03.75)F01c41/32 F02b>53 
Rotary piston i. c. engine has a rotor with inner and outer 
annular, concentric webs of sine-wave form, whose side 
faces are corrugated and form the inner and outer rings of 
chambers within the housing. Separating plates are displac- 
eable in the housing, with their end faces in sliding contact 
with the corrugated end faces of the webs. The housing has 
fuel inlet channels connected to the inner chambers and ex- 
haust channels connected to the outer chambers, and trans- 
fer channels for pairwise connection of the. inner and outer 
-w,— k.w. Valves in the transfer channels are funrH««»»»- 
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Willi Ahrens, 207 Grofihansdorf , Papenwisch 43 



Verstellgetriebe 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verstellgetriebe, 
insbesondere fiir Axi alko Ibenpumpen mit einer auf die 
axparallelen Stttfielstangen der Pumpe elnvirkenden, 
ttber Kugellager und elnen neigungsverstellbaren Teil 
mit einer in dem Getriebegehfiuse gelagerten, in Dreh- 
richtung angetriebenen Hohlwelle verbundenen, nicht 
mitdrehenden Taumelscheibe, deren Neigung mit tela 
einer in der Hohlwelle axial verschiebbaren Stange 
einstellba*- ist. 

Derartige Getriebe werden z.B. bei Axialpumpen in 
vielen Indus triezweigen bendtigt, in denen flQssige 
Prozesse tSglich angesetzt, urogestellt und ergMnzt 
werden mttssen, z.B. in der chemischen Industrie, der 
GetrSnkeindustrie sowie bei der Minerals 1- und Wasser- 
aufbereitung. Dabei failt den Axialkolbenpumpen die 
Aufgabe des Messens, Zuteilens, Mischens, Druckerhtthens 
und FOrderns zu. 
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Dieso Vorg&nge werden sowohl nanuell, aber In grOBerem 
Uxsfang halb-oder vollautomatisch geregelt. Diese viel- 
seltigen EinsatzmBglichkeiten und die technischen An- 
forderungen lassen klar erkennen, dafi eln ideales Ver- 
stellgetriebe viele Voraussetzungen mitbringen mufl. 
Die wesentlichste Voraussetzung 1st eine geringe StOr- 
anf ailigkeit und eine pulsationsfreie Ftirderung Uber 
den ganzen Regelbereich, die mit f ederbelasteten StflBel- 
a tang en bei 100 - 200 Hpm kaum erreichbar ist. 
Das ergibt sich aus folgender Uberlegung: 

Bei bekannten Verstellgetrieben sollen die Federn den 
Kontakt zwischen den Stfiflel und. der Tauxnelscheibe in 
jeder Arbeitsstellung sicherstellen. Dies setzt folgendes 
voraus: 

1. Bei jeder eingestellten HublSnge mufi die gespeicherte 
Kraft in der Feder grofi genug sein, alle Widerst&nde 
zu Obeivinden, um den StSBel bis zur An 1 age zu bringcn. 

2. Die Widerstfinde rotlssen genau bekannt sein, urn die 
Federdimensionen so auszulegen, dafi auch bei kleinstem 
Hub die Kraft vorhanden ist, urn den Widerstand zu Uber* 
wind en. 

Das Verstellgetriebe gemSfl der Erfindung soil folgenden 
Bedingungen gen tig en: 

1. E8 wird mit einer HublMnge zwischen 2 und 45 m/m ge- 
f ahren. 

2. Die Kolbendurchmesser bei dieser LeistungsgrOBe kttnnen 
zwischen 6 - 100 m/m 0 betragen. 
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3. Die Art der Kolbendichtung in der Eds ierpumpe ist zunSchst 
unbekannt Oder unbegrenztvar label. 

4. Daa Verhalten der Kolbendichtung ixn praktischen Betrleb 
kann den Re ibungswider stand negativ beeinf luflen. 

Daraus ergibt sich, dafi bei dexn kleinsten Hub von 2 m/m 
genUgend Kraft gespeichert we r den mufl, urn die Reibung bei 
einem Kolbendurchmesser von 100 m/m, sowie die ungQnstigste 
Art und das ungtinstigste Verhalten der Kolbendichtung zu 
Uberwinden. 

Wenn bei der kleinsten Hubltage jedoch schon die erf order- 
liche Kraft gespeichert werden mufl, wird bei maximal er 
HublMnge ein unntttiger Kraf tbedarf notwendig, der zwar 
beim RUckhub den Antrieb entlastet, aber eine stark 
pulsierende Belastung des Antriebs hervorruf t, was wlederum 

den Verwchleifl begflnstigt. 

• ■* 

Das bedeutet, dafi eine RUckholfeder Nach telle aufweist 
und noch nicht einmal eine Kostenersparnis bringt. 

Der Erf indung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 
triebe zu schaffen, das in erster Linie der Forderung 
nach pulsationsfreier FOrderung genttgt. Die Lflsung besteht 
darin, dafi die Taumelscheibe mit jeder der axparallelen 
Stfiflelstangen der Pumpe allseitig gelenkig verbunden 1st. 
Durch die gelenkige Verblndung zwischen der Taumelscheibe 

einerseits und den St5fielstangen andererseits werden die 

509813/0609 
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stSranfailigen, die Rflckstellbewegung der Stfiflelstangen 
bewlrkenden Fedem vermleden und der Druck zwischen StOfiel 
und Taumelscheibe verringert, denn beide axialen Bewegungen 
der StOfielstangen werden nur durch die Taumelscheibe bewirkt. 
Die erfindungsgemfiBe Konstruktion ergibt elnen zwangsiauf igen 
Antrieb nach beiden Richtungen, dernur die Kriifte aufzubringen 
hat, die in der jeweiligen Situation ben8tigt werden. 

Jedea Risiko einer Feder ist damit ausgeschaltet und die 
SttJranfSlligkeit des Getriebes 1st erheblich geringer. 

Bine solche allseltig gelenkige Verbindung kann z.B. in ihrer 
einf achsten Form durch zwischen der StttBelstange und der 
Taumelscheibe vorgesehene, mit beiden gelenkig verbundene, 
kurze Zwischenstdcke verwirklicht werden , jedoch ver- 
fllscfaen diese durch ihre unterschiedliche Winkelstellung 
zur Sttt£'.lstangu wShrenti d r Taumelbew&guiig der Scheibe 
deren axiale Ausschiage und damit die Hubverstellung. Diese 
bei korzen ZwischenstUcken zwar nlcht grofie Unregelm*fiigkeit 
kann durch ein Kugelgelenk vermleden werden, das jedoch in 
der Herstellung teuer ist. Daher ist in weiterer Ausbildung 
der Erfindung vorgesehen, das die gelenkige Verbindung aus 
elnem auf einer Achse verschiebbaren Kardangelenk besteht. 

Auf diese Heise werden die ZwischenstUcke vermleden, eine 
gleichmilBlge StOBelgeschwindigkeit, das heist Kolbenge- 
schwindigkeit und eine stufenlose, linear reproduzierbare 
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Hubiangenverstellung wahrend des Laufs und wahrend 
dee Stillstandes erzielt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung 1st ein Zy Under 
jedes Kardangelenkes in einem Gehause der SbBflelstange 
drehbar und mit einer Boh rung zur Aufnahme einer in ihm 
vers chi ebb ar en und drehbaren, mit der Taumelscheibe ver- 
bundenen geradlinig verlaufenden Ftthrungsstange versehen. 

Dadurch wird eine leicht und billig herstellbare Kardan- 
gelenkverbindung zwischen der Taumelscheibe und den 
St8 Be Is tang en erreicht, die, als SchwenkpunJct fUr die 
Neigungsverstellbarkeit der Taumelscheibe dient, einen 
konstanten vordereh Totpunkt bei jeder Hubiangenverstellung 
durch Neigungsverstellung der Taumelscheibe ergibt. Der 
konstante vordere Totpunkt ist nfitig, um einen gleichmBfiig 
groBen schSdlichen Pumpenraum bei alien Hubiangen zu erhalten. 

Dies ist wichtig bei hSheren Drlicken (etwa ab 150 attt) in 
AbhSngigkeit von der gef order ten Dosiergenauigkeit und der 
jeweiligen Kompressibilitat der Pliissigkeit. 

Fttr die Schwenkbewegung der Taumelscheibe ist diese in einem 
Kopf der Hohlwelle kreisbogenf6rmig um den Schwenkpunkt 
geftihrt. 

DafUr ist eine besonders einfache und bewShrte Lfisung ein 

mit der Taumelscheibe durch Kugellager verbundener Taumel- 

scheibenzapf en ftlr die Schwenkbewegung mit einem Zahnsegment 

509813/0609 
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versehen, das mlt einem Ritzel zusammenarbeitet, das von 
elner in der Hohlwelle lSngsverschieblichen Zahnstange 
angetrleben wird. 

Auf dlese Weise 1st elne durch die ZahnradUbertragung sehr 
fein regelbare Neigungsverstellung der Taumelscheibe mBg- 
lich und mittels einer bellebig ausgebildeten Betatigungs- 
elnrichtung fttr die LSngsverschiebung der Zahnstange kann 
die Neigungsverstellung der Taumelscheibe , das heiflt die 
HublSngenverstellung der Pumpe bei lauf endem und stehendem 
Getrlebe bedienbar sein. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines Beispieles 
dargestellt. Es. zeigen: 

Fig. 1 einen LMngsschnitt durch das Getriebe gem&fi der 
Erfindung ' 

und 

Pig. 2 und 3 LSngsschnitte durch den Kopf der Hohlwelle. 

Das Geh&use des Getriebes besteht aus den Teilen 1 und 2 
sowie aus der Aufnahmeplatte 3 der Pumpe und aus der Deck- 
platte 4. Angetrieben wird das Verstellgetriebe von einer 
aufierhalb. des Geh&uses bef indlichen, nicht gezeigten Antriebs- 
vorrichtung, die mittels einer in das GehSuse hineingef Uhrten 
Welle 5, an deren in dem Gehause befindlichen Ende eine 
Schnecke 6 angeordnet 1st, ttber ein Schneckenrad 7 auf die 
Hohlwelle 8 # die mit dem Schneckenrad 7 drehfest verbunden 
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1st, einwirkt. Die Hohlwelle 8 lMuft in gehfiusef esten 
Lagern 27 und besitzt an ihrem oberen Ende einen Kopf 9, 
der mit der Welle starr verbunden 1st und einen Tauael- 
scheibenzapfen 10 ftir die Aufnahme der Taumelscheibenplatte 11 
trSgt. 

In der Hohlwelle 8 lMuft die in LSngsrichtung verstell- 
bare Zahnstange 13, die mittels einer PaBfeder mit der 
Hohlwelle 8 und dem Schneckenrad 7 so verbunden ist, dafl 
sie sich zwar zusaxnmen mit diesen Teilen in Umf angsrichtung 
mitdreht, in L angsrichtung jedoch zur Verstellung der 
Taumelscheibe 11 in der Hohlwelle 8 verschiebbar ist. Die 
Z&hne 13 1 der Zahnstange 13 arbeiten mit den ZSLhnen 14 9 
eines in dem Kopf 9 der Hohlwelle 8 gelagerten Ritzels 14 
zusanmen, wShrend die ZShne 14 9 v dieses Ritzels 14 mit den 
Z&hnen eines Zahnsegmentes 15 des Taumelscheibenzapf ens 10 
kllmmen. Das Z^husegmont 15 ist mit elni- krt •«:* bogenf Sr&igea 
FUhrung 16 in dem Kopf 9 der Hohlwelle 8 u* e\nen idee Hen 
Schwenkpunkt 21, verschvenkbar , urn die Neigung der Taumel- 
scheibe 11 zu vers teilen. Das Zahnsegment 15 ist, wie die 
Fig. 2 und 3 zeigen, in der FUhrung 16 des Kopfes 9 der 
Hohlwelle 8 durch ein Druckstiick 31 mit vorgespannter 
Tellerfeder 32 und Schraube 33 gesichert. 

Die Taumelscheibe 11 besteht aus ein em auf dem Taumel- 
scheibenzapf en 10 mittels in beiden axialen Richtungen 
wirksamer Kugellager 17 drehbaren Geh&use 10 9 , das ait 
FUhrungsstangen 12 fest verbunden ist* Die Zahl der 

FUhrungsstangen 12 richtet sich nach der Zahl der ax- 
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parallelen Stfiflel 22 der Arbeitsmaschine. Jeder Stoflel 
22 1st mittels elnes auf einer Achse verschiebbaren Kardan- 
gelenkes 18 mit einer Filhrungsstange 12 verbunden. Das 
Gelenk 18 beateht aus einem an dem getriebeseitigen Ende jedes 
S tfi fie Is 22 vorgesehenen Gehause 23 zur Aufnahme eines darin 
beweglichen Zylinders 19 mit einer Bohrung 20, in der eine 
der Ftthrungsstangen 12 verschiebbar 1st. Die Symmetrieachse 
eines Zylinders, der mit 19' bezeichnet ist, bildet mit der 
Mittellinie der FOhrungsstange 12' den ideellen Schvenkpunkt 
21, urn den die Taumelscheibe 11 mit Hilfe der Langsverschie- 
bung der Zahnstange 13, des Ritzels 14 und des Taumelscheiben- 
zapfens 10 mit dem Zahnsegment 15 in ihrer Neigung verstell- 
bar ist. 

Die Langsvexschiebung der Zahnstange 13 wird auf folgende 
Weise bewerkstelligt. An dem der Arbeitsmaschine abge- 
wandten Ende der Zahnstange 13 sind in einem mit der Zahn- 
stange verbundenen Gehause zwei einen Mitnehmer 24 axial 
haltende Kugellager 28 vorgesehen. Der Mitnehmer 24 ist 
mit einem in dem Getriebegehauseteil 1 mittels Gewinde 
axial verschiebbaren Gewindestttck 25 verbunden. Das Gewinde- 
stQck 25 wird bei der Drehung von Fingern 30 mitgenommen , 
die aus der in dem Getriebegehause l drehbar gelagerten, 
von ausen auch wahrend des Betriebes bedienbaren Verstell- 
platte 26 mit Schaft 29 hervors tehen . Auf dem Schaft 29 
Itann ein nicht geseigtes Handrad oder dergleichen aufgesetzt 
warden. 
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4. Verstellgetriebe nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da6 die Taumelscheibe (11) in einem 
Kopf (9) der Hohlwelle (8) kreisbogenfttnnig urn den 
Scfawenkpunkt (21*) geftthrt wird. 

5* Verstellgetriebe nach den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein mit der Taumelscheibe (11) Uber 
Kugel lager (17) verbundener Taumelscheibenzapfen (10) 
fUr die Schwenkbewegung mit einem Zahnsegment (IS) verse- 
hen ist, das mit einem Ritzel (14) zusammenarbeitet, 
das von einer in der Hohlwelle (8) langsverschieblichen 
Zahnstange (13) angetrieben wird. 
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Hamburg, September 4, 1973 

VR 20 

Willi Ahrens, 207 Grosshansdorf, Papenwisch 43 

Adjusting Mechanism 

The invention relates to an adjusting mechanism, particularly for axial piston 
pumps, having a swash plate that acts on the paraxial plunger rods of the pump, and is 
connected, by way of ball bearings and a part that can be adjusted in inclination, to a 
hollow shaft, which is seated in the mechanism housing and is driven in the direction of 
rotation, the swash plate not co-rotating with the shaft, and with the inclination of the 
swash plate being adjustable by a rod that can be axially displaced in the hollow shaft. 

Mechanisms of this type are required in, for example, axial pumps in numerous 
branches of industry in which fluid processes must be implemented, switched and 
supplemented on a daily basis, such as in the chemical industry, the beverage industry and 
in the preparation of mineral oil and water. Axial piston pumps perform the tasks of 
measuring, apportioning, mixing, increasing pressure and conveying. 

These procedures are controlled manually or, to a greater extent, partially or fully 
automatically. These versatile application options and the technical requirements clearly 
indicate that an ideal adjusting mechanism must be accompanied by numerous 
prerequisites. The most crucial prerequisite is a low susceptibility to breakdowns, and a 
pulsation-free conveyance over the entire control region [range], which is hardly attainable 
with spring-loaded plunger rods at 100-200 Hpm. This ensues from the following 
consideration: 

In known adjusting mechanisms, the springs are supposed to assure contact 
between the plunger and the swash plate in every operating position. This presupposes the 
following: 

1 . For every established stroke length, the force stored in the spring must be sufficient 
to overcome all resistances in order to bring the plunger into contact. 

2. Precise knowledge of the resistances so that the spring dimensions can be selected 
such that, even with the smallest stroke, the force needed to overcome the 
resistance is present. 

The adjusting mechanism in accordance with the invention is intended to satisfy the 
following conditions: 

1 . It travels with a stroke length between 2 and 45 m/m. 

2. The piston diameters at this output can be between 6 and 100 m/m 0. 

3. The type of piston compression in the metering pump is initially unknown, or 
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infinitely variable. 

4. The nature of the piston compression in practical operation can negatively impact 
the frictional resistance. 

Consequently, for the smallest stroke of 2 m/m, sufficient force must be stored to 
overcome the friction with a piston diameter of 100 m/m, as well as the unfavorable type 
and nature of the piston compression. 

If the necessary force must already be stored with the smallest stroke length, 
however, at the maximum stroke length an unnecessary force requirement becomes 
necessary; while this relieves the drive during the return stroke, it inflicts an intensely 
pulsing stress on the drive, which in turn promotes wear. 

This means that a restoring spring is disadvantageous, and is associated with high 

costs. 

It is therefore the object of the invention to create a mechanism that first and 
foremost meets the requirement of a pulsation-free conveyance. The solution lies in an all- 
around flexible connection of the swash plate with each of the paraxial plunger rods of the 
pump. The flexible connection between the swash plate and the plunger rods eliminates 
the use of springs to affect the restoring movement of the plunger rods, the springs being 
susceptible to breakdowns, and reduces the pressure between the plunger rods and the 
swash plate, because the swash plate alone affects both axial movements of the rods. The 
inventive construction affects a compulsory drive in both directions that need only exert the 
forces required in the respective situation. 

Thus, any risk associated with springs is precluded, and the mechanism is far less 
susceptible to breakdowns. 

In its simplest form, an all-around flexible connection can be produced by short 
intermediate members that are provided between the plunger rods and the swash plate, and 
are flexibly connected to both. Because these members assume different angular positions 
relative to the plunger rod during the wobbling movement of the plate, however, they 
distort the deflections of the swash plate and therefore the stroke adjustment. This 
irregularity, which is not significant with short intermediate members, can be avoided with 
a ball-and-socket joint; such a joint is, however, costly to produce. Therefore, in a further 
embodiment of the invention, it is provided that the flexible connection comprises a cardan 
joint that can be displaced on a shaft. 

This solution avoids the intermediate members and attains a uniform plunger speed, 
i.e., piston speed, and an infinite, linearly reproducible stroke-length adjustment during the 
operative and inoperative states. 

In a further embodiment of the invention, a cylinder of each cardan joint can rotate 
in a housing of the plunger rod, and is provided with a bore for receiving a guide rod that 
can rotate and be displaced inside the cylinder, is connected to the swash plate and travels 
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on a linear path. 

Thus, a cardan-joint connection between the swash plate and the plunger rods is 
attained, which is simple and inexpensive to produce, serves as the pivot point for the 
adjustment of the swash-plate inclination, and constitutes a constant, forward dead center 
for each stroke-length adjustment through the adjustment of the swash-plate inclination. 
The constant, forward dead center is necessary for maintaining a uniform dead pump space 
for all stroke lengths. 

This is crucial at higher pressures (e.g., as of 150 [atmospheric positive pressure]) 
as a function of the required metering precision and the respective compressibility of the 
fluid. 

In the head of the hollow shaft, the swash plate is guided to pivot on a circular-arc 
course about the pivoting point. 

A particularly simple, proven solution is to provide a swash-plate journal, which is 
connected to the swash plate by ball bearings, with a toothed segment that meshes with a 
pinion driven by a toothed rod that can be longitudinally displaced in the hollow shaft to 
effect the pivoting movement. 

The gear transmission thus permits a very precisely-controllable adjustment of the 
swash-plate inclination, and an actuation device of arbitrary design for longitudinally 
displacing the toothed rod can effect the adjustment of the swash-plate inclination, that is, 
the stroke-length adjustment of the pump, when the mechanism is operative and 
inoperative. 

The invention is illustrated by way of an embodiment in the drawing. Shown are: 

Fig. 1 a longitudinal section through the mechanism according to the invention; 

and 

Figs. 2 and 3 longitudinal sections through the head of the hollow shaft. 

The mechanism housing comprises the parts 1 and 2, as well as the receiving plate 
3 of the pump and the cover plate 4. The adjusting mechanism is driven by a drive device, 
not shown, which is located outside of the housing; by way of a worm gear 7 that is 
connected, fixed against relative rotation, to the hollow shaft 8; the mechanism acts on the 
hollow shaft 8 using a shaft 5 that is guided into the housing, with a worm 6 being disposed 
at the end of the shaft that is located in the housing. The hollow shaft 8 travels in bearings 
27, which are secured to the housing, and has at its upper end a head 9 that is rigidly 
connected to the shaft and supports a swash-plate journal 10 for receiving the swash plate 
11. 

The rack 13, which can be adjusted longitudinally, extends inside the hollow shaft 
8. The rack is connected by a [feather key] to the hollow shaft 8 and the worm gear 7 such 
that it co-rotates with these parts in the circumferential direction, but can be longitudinally 
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displaced in the hollow shaft 8 for adjusting the swash plate 1 1 . The teeth 13' of the rack 
13 mesh with the teeth 14' of a pinion 14 seated in the head 9 of the hollow shaft 8, while 
the teeth 14" of this pinion 14 mesh with the teeth of a toothed segment 15 of the swash- 
plate journal 10. In the head 9 of the hollow shaft 8, the toothed segment 15 can pivot, 
with a circular-arc guide 16, about an imaginary pivot point 21 for adjusting the inclination 
of the swash plate 1 1 . As shown in Figs. 2 and 3, the toothed segment 1 5 is secured in the 
guide 1 6 of the head 9 of the hollow shaft 8 by a pressure member 3 1 with a prestressed 
disk spring 32 and a screw 33. 

The swash plate 1 1 comprises a housing 10% which can rotate on the swash-plate 
journal 10 by means of ball bearings 17 that act in both axial directions, the housing being 
fixedly connected to guide rods 12. The number of guide rods 12 depends on the number 
of paraxial plungers 22 of the machine. Each plunger 22 is connected to a guide rod 12 by 
a cardan joint 18 that can be displaced on a shaft. The joint 18 comprises a housing 23, 
which is provided at the mechanism-side end of each plunger 22, for receiving a cylinder 
19 that moves inside the housing and is provided with a bore 20, in which one of the guide 
rods 12 can be displaced. The axis of symmetry of a cylinder, represented by 19', and the 
center line of the guide rod 12' form the imaginary pivot point 21, about which the swash 
plate 1 1 can be adjusted in its inclination through the longitudinal displacement of the rack 
13, the pinion 14 and the swash-plate journal 10 with the toothed segment 15. 

The rack 13 is longitudinally displaced as follows: At the end of the rack 13 facing 
away from the machine, two ball bearings 28 that axially support a carrier 24 are provided 
in a housing that is connected to the rack. The carrier 24 is connected to a threaded 
member 25 that can be axially displaced in the mechanism housing part 1 along a threaded 
segment. The threaded member 25 is carried along in the rotation of fingers 30 projecting 
with a shaft 29 from the adjusting plate 26, which is rotatably seated in the mechanism 
housing 1 and can be operated externally during operation. A handwheel or the like, not 
shown, can be mounted on the shaft 29. 
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Hamburg, September 4, 1973 

VR20 

CLAIMS 

1 . An adjusting mechanism, particularly for axial piston pumps, having a swash plate 
that acts on the paraxial plunger rods of the pump, and is connected by way of ball bearings 
and a part that can be adjusted in inclination to a hollow shaft, which is seated in the 
mechanism housing and is driven in the direction of rotation, with the swash plate not co- 
rotating with the shaft, and with the inclination of the swash plate being adjustable by a rod 
that can be axially displaced in the hollow shaft, characterized in that the swash plate (11) 
is flexibly connected on all sides to each of the paraxial plunger rods (22) of the pump. 

2. The adjusting mechanism according to claim 1 , characterized in that the flexible 
connection comprises a respective cardan joint (18) that can be displaced on a shaft. 

3 . The adjusting mechanism according to claims 1 and 2, characterized in that a 
cylinder (19) can rotate in a housing (23) of the plunger rod (22), and is provided with a 
bore (20) for receiving a guide rod (12) that can rotate and be displaced in the cylinder and 
is connected to the swash plate (1 1) so as to travel on a straight path. 

4. The adjusting mechanism according to claims 1 through 3, characterized in that, in 
a head (9) of the hollow shaft (8), the swash plate (1 1) is guided on a circular-arc course 
about the pivot point (2 T). 

5. The adjusting mechanism according to claims 1 through 4, characterized in that a 
swash-plate journal (10) that is connected to the swash plate (1 1) by way of ball bearings 
(1 7) is provided with a toothed segment (15) for the pivoting movement, the segment 
meshing with a pinion (14) driven by a rack (13) that can be longitudinally displaced in the 
hollow shaft (8). 



